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> Antriebsanordnung mft einer Brennkjaftmnschine, die ein einer) Ungleichformlgkeitsgriid mffwefeendw 
Drehrnoment abglbt 



Zttf VvninQerung des Un^rtriittrmgkettsgrada tfrw 
BiwtoafrTEacNne (1) n*d. iter Auagangw&wn (12, 12) dor 
Udf U Tiaachtng (7) kurtetorintotebhflnglg *x garegeft, daB die 
lichtmaschinB (7) oine dem Uhg toOrffl nrtg^Qgitsgrad onflgt- 
genvrtkencte tartiMntoiabhftnglge Betastuhg d«r Brenrh 
Krsftma£cNne(1)darMMt (3230807) 
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1. Antriabeanorcfriung, insbeeondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einer 
Brennkraftmaschine, die ein einen UnglBichforftidkcitsgrod aufveis co- 
des Drehmotnent ebgibt, und einer Lictitmaschine, inabeaonctere einer An- 
lafllichtmaschine, cteren Laufer achlupffrei mit dor Ausgsngsvelle dar 
Brermkraftnaschine kuppelbar iat, insberondere einen Bestandteil tines 
Sctwungrads fur die Brennkraftnaschine bildet, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Auagangsstroa (12,12) der LLchtmaschine (7) in AbhSngigkeit 
vom Kurbelwinksl einen Verlauf besitzt, der ein dsn ungleiohfBrmig- 
keitsgrad entgegenwirkendes Lastmoment (M,M) fDr die Brermkraftnaschine 
(l) durch den LSufer (5) hervorruft. 

2. Antriebaanordnung nach Anepruch 1, dadurch gekemzeichnet, daB die 
Brennkraftwaachine (1) als Regejatrecke, ein Regler (25) fOr den Aua- 
gangastron (12,12) oder den Erregeretrom (11,11) der Lichtnaschine (7) 
sowie die Lichtmaschine (7) als Stellglied in einen Regelkrals fOr 
eine schnelle Snderungen der Kurbelvellendrehzahl viedergebende Regel- 
grBBe (c&) liegen. 

3. Antriebaanordnung nach Anepruch 2, dadurch gekennzeichnet v daB -insbe- 
sondere bei Vorhandensein einer Kupplung (3) zvischen Brernkraftraaschine 
(1) und Schvungrarf (4)- die RegelgroGe die Winkelbeschleunigung (w) 
1st, 
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4„ Antriebsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Re- 
gelkreis einen Winkeleecpnent* am Laufer (5) erfassenden Drehzahlsensor 
(15) Bowie eine diesera nachgeechaltete Differfcnzierstufe (22) zur Ge- 
vinnung eines Signals fur die jeweilige Wink elb esc hleunigung (<&) ent- 
halt. 
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Antriebsanordnung mit einer Brennkraftnaschine, die ein einen 
Ungleichformigkeitsgrad aufveisendes Drehrooroent abgibt 



Die Erf in dung faetrifft sine Antriebsanordnung gemaB den Oberbegriff das 
Patent anspruchs 1. Insbeeondere bezieht sich die Erfindung auf eine Arv- 
triebsanordnmg mit einer AnlafllichboaBchine 9 wie eie aus der DE-OS 29 
25 675 bekannt 1st. Dort dient die AnlafllichtipaBchine , die zviachenzvei 
Kuppluigsn und daait sovohl von nachgeschalteten Getriebe ala auch von 
der vorgeschalteten Br ennkra f taaschine trembar liegt, also sovohl ale 
Generator zur Erzeugung elektrischer Energie r d # h. zur Auf 1b dung der 
Fahrzeugbatterie, ale auch ala'Anlaseor fOr die Brernkraftoaschine. Von 
besondereo Vorteil bei einer derartigen Konstruktion 1st die Auenutzung 
der Masse des Laufere der AnlaSlichtmaschine ale Bvstandteil der Hasae 
des Schwungrada, das in bekannt er Ueise die Aufgabe hat, den UngleichfBr- 
migkeitsgrad des von der Bremkraftnaachine abgegebenen Drehrooments zu 
verringern. Besondere betriebssicher durch Venneidung von StromzufOhruv- 
gen zum Laufer 1st die beicamte Konetruktion deshalb, veil die Vicklungen 
der AnlaBliohtmaschina, also 8ovohl die gleichetrongespeiste Erregerwick- 
lung als auch die Generator- md Motorvicklung, Un StSnder untergebracht 
"sind, also der L Safer vicklungsfrei ist- 

Zur Verringerung des Ungleichformigkeitsgrads , der aifier auf die Zuidfolge 
der Maechine auf unterschiedliche, in einzelnen schver zu beseitigende 
5t5rgr5Gen f wie schwankende Genischzusenmensetzung der Brennkraftmaschine, 
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Sch«/ankungen der Oreteahl und des Spitzendrucks in den Brennraumen, zu- 
rOckzufuhren ist, vervendet man in der Regel mechanische Einrichtungen, 
beispieleveise, vie bereits ervahnt, Schvungscheiben oder andere roechanl- 
sche Hilfsudttel, die nach dem Tragheitsprinzip arbeiten. Insbesondere 
bei kleiner Brennraurczahl der Brennkraftmaschine ist eine eusreichende 
Verringerung des Ungleiohfoimigkeitsgrads aber nor mxt erheblicbera Mehr- 
aufwand erzielbar. 

An dieser Stelle sei Bingefugt, dafl man unter dem Ungleichformigkeitsgrad 
das Uerhaltnis aus grB8ter auftre tender Wlnkelgeschwindigkeitsdlf f erenz 
und nittlerer Winkelgeschvindigkeit versteht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugxunde, eine Antriebsanordnung gemafi 
dem Oberbegriff defe Anspruchs 1 zu s chaff en, bei der mit praktisch ver- 
nachlaesigbarem zusatzlichen mechaniechen Aufwand eine virksame Verringe- 
rung des UngleichfBrniigkeitsgrads erzielt vird. 

Die erfindungagemaBe Losung dieser Aufgabe besteht in den kennzeichnenden 
Merkmalen dee Patentansprucha !♦ 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist also daxin zu seben, daB eine 
ohnehin vorhandene Einrichtung, nSmlich die Licbtmaschine bz«« die AnlaS- 
lichtmaschine, nicht nur zur Gevimung der Schurungradnas8e, sondem auch 
zur BekSnpfung des Ungleichsforraigkeitsgrade auf elektromagnetischem Wage, 
namlich letztlich durch Erzielung eines kurbelwinkelabhSngigen Gegendreh- 
moments | ausgenotzt vird, das auf die Ausgangsvelle (KurbelveUe) der 
Bremkraftroaschine ubertragen vird. Dabei vird die an eich bekannte Tat^ 
sachs ausgenutzt, daG das die Brennkraftmaachine belaetenda Liohtmaschi- 
nenmoroent eine Fiinktion der abgegebenen elektrischen Lichtma&ctiinenlei- 
stung ist, die si oh ihrerselta beiepielsweise Qber den Erregerstrom der 
Lichtmaschine oder bei permanentmagnetischer Erregung uber HalbleiterGchal- 
ter steuem 18Bt, 

Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unter anapruche. Dabei ist die AusfUhrung nach Petentanspruch 3 dam b&eorh- 
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dere simvoll, verm beispielswaise infolge Vorhandeneeins einer Kupplung 
zwischen Bronnkraftroafi chine und Laufer der Lichtnaschine kelne vinkeltreue 
Zuor dntmg der Stellungen von Ausgangswelle (Kurbelwelle) dor BremkrafU 
msschine und Lauferwelle gegeban ist. In jedem Fall© ouO aber zur Obertr*- 
gung dar ndttele der Lichtmaachine erzeugten Gegendretoonente in die Aus~ 
gangs veil e der Brennkraftmaschine einc t^ehmomentObertragende, sehlupf- 
freie VBrbindung (uber Kupplung Oder Zahnriemen) zwiachen diesen beidan 
Einrichtungen vorhanden sein» 

Eln Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird Iff folgenden anhand der Zelch- 
nung cxlSutert. Es zeigons 

Fig. 1 schenatiech eine Antriebeanordnung 

mit Anlafllichtroascnine nach den Prin- 
zip tnd nit den Eigenschaften der An- 
triebsanordnung nach der eingange ge- 
nannten DE-OS 29 25 675 und 

Fig. 2 die erfindungsgemaflen Mafinahoen zur 

Verringerung das UngleichfBnaigkeits- 
grads. 

Der Brennkraftinaschine 1 zun Anfcrieb dar angetriebenen RSder 2 dea hier an- 
genooiMnen Kraftfahrzeugs ist Qber die Kupplung 3 der einen Bestandteil 
der Schmxigacheibe 4 bildende vicklungafreie Llufar 5 der femer den Sta- 
ter 6 aufweiaenden AnlaBlichtmaschine 7 in Richting dee Ensrgiefl usees 
nachgeechaltat. Die Schvunoachelbe 4 ist Dber die wait ere Kupplung 8 nit 
dem Getriebe 9 verbindbar, dae Qber das Differential 10 die angetriebenen 
Rider 2 antreibt. 

Alia Uicklungen der AnlaQlichtinaachine 7 sind daagenaQ in Stinder 6 der- 
selben angeordnet; in Fig. 1 dargestellt sind nur die WicklungekSpfe 11 
und 12. Der Erregerstron ist mit II, der Ganeratoratrom nit 12 bazaichnet; 
er dient zin Auf laden der Batteria 13. Bei Urakehr der Strorariehtung (urrter-. 
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brochen gezaichneter Pfeil in Fig. 1) handelt as eich urn einen Motoratrom, 
der also bed Anlasserbetrieb vorliegt. 

Das Schvungrad 4 weist ferner dan Zahnkranz 14 auf , des9en einzelne Zsahn 
in konstanten Abstanden aufeinanderfolgen, so dafl in Qblicher Weiee tnit- 
tele des elektromagnetischen Sensors 15 Signale fDr die jeweilige Dreh- 
zahl T) p die der Winkelgeachurindigkeit proportional 1st, der Schwung~ 
scheibe 4 und damit (bei geschloeaener Kupplung 3) auch der Kurbelvelle 16 
der Br ennkraftmes chine geyonnen verden. Die Bremkraftmaschine 1 gibt ih- 
rerseite daa Drehmcment M ab. Bei der weiteren Betrachtung ist angenoraroen, 
daO die Kupplung 8 geoffnet ist. 

Wie bereits eingangs definiert* BuGert sich der Ungleiohformigkeitftgrad 
durch Schvankungen der Winkelgeach*indigkeit der Kurbelnrelle 16 und 
das LSufera 5 in Abhangigkcit von don jeweiligen Kurbeltfinkel. Diesen 
Schvenkungen wird mit dem in Fig- 2 dargestellten Regelkreis entgegenge- 
wirkt. Regelstrecke iat die Breonkraftroaschine 1, der durch die Pfeile 20 
und 21 angedeutete StSrgroGen, vie unterschiedliche Genischzusaoniensetzufig, 
unterschiedliche SpitzendrQcke in den Br«mnriun»en, aufgeschaltet sind. Der 
mittelB des Sensors 15 (Fig* 1) erfaflte Moraentanwert fUr Drehzahl n bzw. 
Winkalgeachvindigkeit wird dero Differenzierglied 22 zur Gewirmung einer 
der Winkelbesohleunigung entsprechanden GroBa zugefOhrt, die in Kompa- 
rator 23 mit einen Sollvert 24 verg lichen wird; die die Regelabveichung 
daretellende AusgangsgrSQe des Komparatora 23 gelangt in den Regler 25 > 
der uber den Verstarker 26 Erregerstr&ne II und II an die das Stellglied 
dee Regelkreiaes darstellende Anlafllichtmaschine 7 lief art, Damit stellt 
sich ein bestimmter Generatorstroa 12, 12 und damit eine bestinrote, durch 
die Moment e N und H gegebene kurbelwinkelabhangige Belastung der Brerm- 
kraftmeschine 1 durch die AnlaQlichttnaschine 7 ein, die in Sime einer 
Ausregelung des Ungleichf5rmigkeitsgrad9 wirkt. 

Es vereteht sich von eelbst, cfeO das Zeitverhalten des Stellglieda 7 
dctpjenigen dar Regelstrecke 1 angepaBt sain BuG. Im ObriQen ist der Auf- 
wand fur die erfindungsge«S0en Mafinahmen insbesondere darm eehr garing, 
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venn fur den Regelkreis einschlxeBlich RegelgrtSSenerfassung und Sollvert- 
vorgabe tin Qblicher Mikroproz essox Einsatz findet. Die Licbtmaechine bzv. 
die AnlaBlichtmaschine kann nach unterschiedlichen Prinzipien arbeitan. 
Seiepielsweise karm sine Klauenpolmaschine, eine Reluktanzmaschine odtr 
eine Asynchrormaschine Elinsatz finden. Vervendet man eine permanent— erregt 
SynchronRaschina, so karm der Generators trow Qber Halbleiterschalter ge- • 
steuert bz*. geregelt vercten. In alien Fallen bietet die Erfindung gegen- 
Dber rein roechanischen, nach den Tragheitsprinzip arbeitenden Nitteln zur 
Verringerung des lingleichfOrraigkeitsgrads den veiteren Vorteil der selbet- 
tatigan Anpeesung an den jewails vorliegenden Ungl eichfonnigkeitfigrad w 
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